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Sammanfattning

Byggbranschen star idag for ca 20 % av landets totala utslapp av vaxthusgaser. |
Sverige har vi haft stort fokus pa att minska klimatpaverkan fran nyproduktion
respektive under driftskede i befintlig fastighet. Vi ligger langt fram internationellt sett,
sarskilt om hansyn tas till vart nordliga klimat. Det ar en bra utveckling men samtidigt
lyser ambitionerna vad galler renovering av det redan befintliga bestandet med sin
franvaro. Forenklat uttryckt arbetar vi med klimatfragor nar det galler nyproduktion
respektive energieffektivisering i driftskede men vi vet valdigt lite om
renoveringsprocessen av en befintlig byggnad (det som brukar kallas ROT;
renovering, ombyggnad och tillbyggnad).

De flesta bostaderna i Sverige ar redan byggda och det finns ett kontinuerligt
renoveringsbehov. | grunden ar det mest klimatsmarta att varda och ta hand om det
vi redan har men renoveringsprocessen ger ocksa upphov till utslapp. Det ar darfor
den har rapporten ar fokuserad pa hallbarhetsaspekter i sjalva
renoveringsprocessen. Vi behover bérja mata klimatpaverkan for att fa
referensvarden och kunna jamfora olika renoveringsprojekt. Initialt kommer
utrakningar inte vara perfekta, men vi kommer kunna lara av varandra.

Fastighetsagaren Heba beslutade att genomféra ett pilotprojekt inom hallbar
renovering for att fa mer kunskap inom omradet. Husab kontrakterades som
entreprendr och samarbetspartner. Fastigheten som valdes ut var Pennteckningen 5
dar en totalrenovering (tillaggsisolering, fasad, fonster, ytskikt, kdk, stammar,
badrum) skulle genomféras. Fokus lag pa energieffektivisering, att genomféra aktiva
val kring hallbarhet under entreprenaden samt att klimatberakna
renoveringsprocessen.

Nar beslutet om 6kande ambitioner inom hallbarhet (vid sidan av
energieffektivisering) fattades var projektet redan projekterat. Det innebar att aktiva
val kom in relativt sent i processen och mdjligheterna att paverka darmed var
begransade. Arbetet fokuserades darfér pa att hitta de insatser som kunde
genomfodras trots att material och metoder till stor del redan var bestdmda.

De aktiva val som gjordes kan kategoriseras i tva dvergripande kategorier, hallbara
metodval samt hallbara produktval.

Det héllbara metodval som gjordes var:

e Mattanpassade inkop
Vid ink6p borjade arbetet med att minimera materialférbrukningen genom att
mattanpassade inkép for bland annat parkett och avloppstammar for att
minska spill.

o Aterbruksinventering
Innan rivning inventerades fastigheten for att hitta eventuella produkter som
kunde aterbrukas internt, dock med begransad férvantan med tanke pa
fastighetens alder. Mycket av det som initialt &mnades att aterbrukas blev
irrelevant pa grund av sanering av asbest och férandringar i takhoéjder.
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e Acceptera nivaskillnader
Det beslutades att acceptera stérre nivaskillnader i lagenheternas olika rum
och genom detta kunde flytspackling minska och darav cementanvandningen
med 20% jamfort med projekterade mangder.

e Avfallshantering
Avfallshanteringens ambitioner Okades och det sorterades i 21 stOrre
fraktioner istallet for lagstadgade sex fraktioner. Aven avfallshanteringens
klimatpaverkan beraknades vid sidan av projektets klimatberakning

Hallbara produktval gjordes dels genom att a) anvanda Byggvarubedémningen aktivt,
dels genom b) nagra specifika val av klimatsmarta produkter.

Samtliga byggprodukter som ingick i projektet hade krav att klara
Byggvarubedémningens (BVB) krav for niva "accepteras” men helst uppna
"rekommenderas”-nivan och i detta projekt kartlagdes produktvalen i stérre detal.
Kravet ledde bland annat till miljdmassigt battre produkter i valet av till exempel fog,
kommoder och blandare i kok och badrum. Valet att stalla krav pa byggprodukter
enligt BVB:s miljokrav ar inte utslappsrelaterade utan syftar framfér allt att premiera
en giftfri miljo samt cirkular materialhantering.

Nagra specifika produktval gjordes aven for att minska utslappen. | val av k6k togs
beslutet att valja "Miinus” fran Puustelli som vid tidpunkten hade den lagsta
klimatpaverkan pa marknaden i relation till dvriga koksaterférsaljare. Aven fénstren
ersattes med svensktillverkade fonster for att minska klimatpaverkan.

For att uppskatta effekterna av ovanstaende insatser har en till berakning genomforts
av hur mycket mer utslapp, i koldioxidekvivalenter CO2ze, som skulle slappts ut om
projektet genomforts utifran en tidigare oférandrad process, "business as usual”. Den
har typen av bedémning ar svar att genomféra eftersom det ar en berakning av
utslapp som inte uppstatt. Berakningarna ska darfor ses som en uppskattning for att
fanga storheter i insatsernas varde.

Genom insatserna som gjordes under produktion lyckades projektet undvika att
generera drygt 38 ton COze. Posten med storst forandring aterfinns i kategorin
fonster och doérrar dar fonstren byttes ut till en svensktillverkad produkt med
tillhérande EPD, sedan kom inredning med valet av det klimatsmarta koket. Darefter
kommer cementbaserat material, dar olika golvhojder gjorde att narmare 4,5 ton
CO2e kunde undvikas, tatt foljd av traprofil dar fardigkapade langder minskade
utslappen.

Minskningen pa drygt 38 ton COze, eller knappt 8 % pa totalen, ar inte en jattestor
siffra i sig men det ska sattas i relation till att insatserna som genomférdes var
begransade. Med undantag for kdket och avfallshanteringen innebar inte insatserna
nagra storre kostnadsokningar och inverkade inte pa kvalitén i utférandet. Omvant
skulle vi kunna saga att trots att projektet redan var projekterat kunde vi med nagra fa
relativt begransade insatser sanka utslappen med 38 ton CO:2e vilket motsvarar ca

31 500 mil resa med fossilbil (eller 20 ars bilresande for en normalfamilj).
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Klimatberékning

Klimatberakning genomfordes pa delar av slutskedet (C1, rivning samt att C3,
avfallshanteringens klimatpaverkan beraknades separat) och byggskedet (A1-A5,
fran tillverkning av byggmaterial till installation samt energiférbrukning). Byggskedet
inkluderande alla byggmaterial och inbyggda produkter i sa stor utstrackning som det
var mojligt att samla information kring fér samtliga byggdelar. Klimatdata togs fran
produktspecifika miljévarudeklarationer (EPD:er) alternativt generiska data fran
Boverkets klimatdatabas. Klimatdata for avfallet togs fran IVL:s rapport dver
Klimatnyttan med materialatervinning av byggavfall samt Klimatdata for olika
avfallsfraktioner.

Den totala klimatpaverkan fér Pennteckningens renovering stod for ca 460 ton COze
vilket ger 106 kg CO2e/m?BTA (BTA=Bruttototalarea). For att satta det i perspektiv
motsvarar det utslappet av ungefar 380 000 mil kérda med en personbil, eller
uppvarmningen av fastigheten i ca 30 ar.

Av den totala klimatpaverkan star det inkdpta materialet for ca 85% av utslappen (ca
390 ton COze). Projektet uppnadde 25% specifik data fran EPD:er. For installationer,
inredning, generella plastprofiler samt kemiska produkter som fog, farg och lim var
tackningsgraden av specifika data som lagst. Detta belyser kunskapsbristen som
fortfarande existerar i manga produktkategorier och lamnar en stor osakerhet i
klimatberakningar.

De mest bidragande produktkategorierna for projektets klimatpaverkan var fonster
och dorrar (15%), cementbaserat (15%), isolering (10%), stalprofil (9%), vitvaror
(8%), inredning (6%) samt traprofil (6%). Har ser vi att fordelningen ar annorlunda
jamfort med nyproduktion, ett bevis pa att olika metoder maste etableras inom ROT
respektive nyproduktion for att klimatpaverkan ska minskas sa effektivt som maijligt.

Avfallshantering

Avfallshanteringens klimatberakning visade att utslapp av 25 ton CO2e kunde
undvikas i ett senare skede framst genom 6kad materialatervinning. De undvikna
utslappen genom avfallshantering tillgodoraknades inte i klimatberakningen utan
presenteras separat.

Inom byggbranschen som helhet gar omkring 2,5 % av plasten till atervinning (enligt

Naturvardsverket) och i Pennteckningen lyckades projektet na 47% atervinningsgrad

genom att sortera plasten i tre fraktioner (cellplast, emballageplast och plast) i stallet

for en gemensam platsfraktion. Radande lagkrav ar att sortera avfallet i sex fraktioner
(tra, mineral, metall, glas, plast och gips), i detta projekt sorterades avfallet i 21 storre
fraktioner, vilket vasentligt 6kade atervinningsgraden.

Lardomar

Innan projektet startade fanns en hég ambition hos Heba att anvanda den
kommande renoveringen som ett pilotprojekt for vad som ar méjligt att uppna och
forandra, utan att ha all kunskap pa plats och med en i princip klar projektering. Den
tata dialogen mellan Heba (bestallare) och Husab (entreprendr) har varit avgérande
for att driva projektet med gemensamt hallbarhetsfokus.
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Flera delar av renoveringsprojektet har kravt nytdnkande och en férandring fran vad
som traditionellt har férvantas efter en renovering, utan att vara en férsamring.
Hallbar renovering innebar delvis att prova nya produkter eller metoder som kan
minska klimatpaverkan. Det kan betyda forandrade egenskaper i foérvaltningsskedet,
sa som nivaskillnader mellan golv i olika rum eller koksluckor som inte ar helt slata.
Det ar darfor viktigt att ha en dialog med forvaltning redan under projektering och
driva pa for hallbara I6sningar. Projektet har visat att relativt enkla val har kunnat
minska klimatpaverkan vasentligt i relation till insatsen.

For att kunna férandra och forbattra kravs det 6kad kunskap i alla yrkeskategorier.
Motivationen 6kas genom att alla medarbetare pa byggarbetsplatsen har en
grundlaggande kunskap om vad klimatnytta innebar och genom att lyfta
hallbarhetsrelaterade fragor vid varje byggmote dar nyckeltal foljs upp. Det ar viktigt
att fira framgangar och beldéna positiva beteendeférandringar.

Avfallsentreprendren ar en viktig samarbetspartner och bor inkluderas i ett tidigt
skede. For att sékerstalla att plast gar till materialatervinning och inte férbranning,
kravs en tydlig kravstallan och uppféljning.

For vissa material kan materialspill atervinnas direkt till leverantoren, dessa material
ska behandlas separat fran resten av avfallet. Det ar mojligt for flera fraktioner, bland
annat isolering, ventilationssystem, gips, avlopp- och tappvattenror. Projektet
arbetade ocksa med att minimera spill genom mattanpassade bestallningar och
fardigkapade langder. Det minskade den totala avfallsvolymen.

For att avfallet i storsta utstrackningen ska kunna materialatervinnas, kravs det
anpassade fraktioner utefter renoveringens omfattning. En faktor som spelar in ar
forutsattningar pa platsen, hur mycket utrymme som finns for uppstallning av
containrar och karl. Foér att sortering ska fungera kravs det att samtliga medarbetare
pa arbetsplatsen ar informerade om avfallshanteringen samt att det alltid finns
mojlighet till snabb radgivning kring fragor som kan uppsta vid sorteringen. Projektet
jobbade med en kombination av utbildning (kunskap), vite vid felsortering
(ekonomiska incitament) samt firande nar det var ratt sorterat (motivation). Insatserna
byggde pa att projektet fick bra statistik och uppféljning fran avfallsentreprenéren.

Genomférandet av en klimatberakning har givit oss vardefull kunskap om vad som
driver utslapp av vaxthusgaser i renoveringsprocessen och ett framtida referensvarde
for kommande projekt med liknande insatser. Vid insamlingen av data noterades det
aven att den specifika klimatdatan kopplat till EPD:er fortfarande ar alldeles for
otillracklig, speciellt for byggmaterial och produkter relevanta for renoveringsprojekt.
For installationer, inredning, generella plastprofiler samt kemiska produkter som fog,
farg och lim var tackningsgraden for specifik klimatdata fran EPD:er som lagst.
Klimatberakningen ger ocksa en mojlighet att i kommande projekt tdnka nytt, dar ett
fokus exempelvis kan vara att minska de stora utslappskategorierna eller satta
utslappsmal.
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Vi vill uppmuntra alla I&sare att fundera Gver era projekt och vaga testa. Kontakta oss
om ni vill veta mer, vi delar garna med oss.

Kontaktuppaifter:

Hemming Lindell, affarsutvecklingschef Husab AB, hemming.lindell@husab.se
Sanna Manitski, hallbarhetschef Heba Fastighets AB, sanna.manitski@hebafast.se
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Inledning

Byggbranschen behdver minska sin klimatpaverkan om Sverige ska lyckas uppfylla
Parisavtalets klimatmal. Branschen star idag for ca 20 % av landets totala utslapp av
vaxthusgaser. | Sverige har vi haft stort fokus pa att minska klimatpaverkan fran
nyproduktion och vi ligger langt fram internationellt sett, sarskilt om hansyn tas till vart
nordliga klimat. Det ar en bra utveckling men samtidigt lyser ambitionerna vad galler
det redan byggda bestandet med sin franvaro. De flesta bostaderna i Sverige ar
redan byggda och det finns ett kontinuerligt renoveringsbehov. | grunden ar det mest
klimatsmarta att varda och ta hand om det vi redan har men renoveringsprocessen
ger ocksa upphov till utslapp. Det ar darfér den har rapporten ar fokuserad pa
hallbarhetsaspekter i sjalva renoveringsprocessen.

| Sverige finns idag inga krav pa utslappsnivaer vad galler renovering och det finns
ingen systematiserad kunskap. Antagligen beror det pa att renovering ar en mer
komplicerad process att kravstalla &n nyproduktion. Vid en renovering maste hansyn
tas till befintlig konstruktion, gift i material och inte minst vilka atgarder som behdéver
goras. Forutsattningar och atgarder kommer alltid att skifta mellan olika fastigheter
vilket gor det utmanande att satta standardiserade krav eller skapa jamforbara
matetal.

Inom “hallbar renovering” finns idag manga olika enskilda initiativ och dessa tacker in
olika aspekter av renovering. Begreppet ar inte definierat och Husab har darfor
utarbetat nedanstaende modell i syfte att forsdka konkretisera begreppet. Begreppet
omfattar sju delomrade: energieffektivisering, cirkulart byggande, avfallshantering,
klimatberakning, klimatriskinventering, transporter/logistik och social hallbarhet.

Figur 1: Husabs modell hallbar renovering

Energieffektivisering

Social héllbarhet Cirkuldrt byggande

Hallbar
renovering

Transporter/logistik Avfallshantering

Klimatriskinventering Klimatberdkning

| var definition kan ett projekt inom hallbar renovering omfatta insatser inom alla
dessa omraden eller bara fokusera pa nagra enskilda omraden. Det bor ocksa
noteras att energieffektivisering till storsta del handlar om driftskedet men det finns
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saker att gora aven inom renoveringsprocessen for att energieffektivisera
(exempelvis inom bygg-el). Klimatriskinventering ar ett arbete som ska géras under
projekteringen infér en renovering och det ar en viktig insats for att na langsiktig
hallbarhet. Klimatberakning kan vara en efterhandsredovisning av
renoveringsprocessens klimatpaverkan men den kan ocksa anvandas innan och
under processen for att aktivt styra metod- och materialval mot minsta COze-
paverkan.

Idag finns lagen om klimatdeklaration fér nyproducerade byggnader samt manga
ambitiosa certifieringssystem. Under forvaltningsskedet finns tydliga krav inom
fastighetsagaransvaret och driftcertifieringar, daremot saknas vagledning for
renoveringar. En renovering anses enligt EU-taxonomin gron nar en 30-procentig
forbattring av primarenergin uppnas i driftskedet. For Hebas bestand, med krav pa 30
% energieffektivisering vid renovering, kommer den arliga klimatbesparingen pa
energi att ta ca 65 ar for att ga jamnt ut med projektetens totala klimatpaverkan som
uppstar genom renoveringsprocessen. Anda ar det just energieffektiviseringar som
har storst fokus nar det talas om hallbar renovering.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att det finns omfattande krav fér nyproduktion,
inom férvaltningsskedet och for energieffektivisering men att vi saknar
systematiserad kunskap om klimatpaverkan som renoveringsprocessen ger upphov
till.

Det ar alltsa hog tid att agera kring renoveringsprocessens klimatpaverkan. Vi
behover borja mata klimatpaverkan for att fa referensvarden och kunna jamféra olika
renoveringsprojekt. Initialt kommer utréakningar inte vara perfekta, men vi kommer
kunna lara av varandra. An viktigare ar att vi borjar gora insatser for att sanka
klimatpaverkan i renoveringsprojekt och att vi mater och féljer upp dessa specifika
insatser. Forst da kan vi lara oss vad som fungerar och bérja systematisera kunskap.
Det ar mot denna bakgrund som denna rapport ska lasas.
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Projektets omfattning

Heba, fastigehtsagare, beslutade att genomfoéra ett pilotprojekt inom hallbar
renovering for att 6ka kunskapen inom omradet. Fokus lag pa energieffektivisering,
att genomféra nagra hallbarhetsinsatser under entreprenaden samt att klimatberakna
renoveringsprocessen. Fastigheten som valdes ut var Pennteckningen 5, ett
flerbostadshus byggt 1946.

Under sin livstid har fastigheten genomgatt mindre renoveringar, framfor allt i
badrum. Fastigheten beslutades att genomga en totalrenovering ar 2022-2023 med
fokus pa bland annat energieffektivisering. Husab anlitades som totalentreprendr av
Heba for att genomféra renoveringen. Det som skulle inga i entreprenaden var
féljande:

Fonsterbyte

Byte av ventilation och aggregat

Nytt styrsystem

Nya tappvatten och avloppstammar

Tillaggsisolering och puts av fasad

Stomren renovering av lokaler pa bottenplan

Stomren renovering av badrum, kdk, allrum och sovrum i samtliga lagenheter

Stomren renovering av allman tvattstuga, soprum och kallarplan

Upputsning och malning i allmanna utrymmen

Flytt och nybygge av piskbalkong

Byte av dorrar

Nya vindsfoérrad

Ny hiss, dorrar och kabin

Viss takrenovering

Tva inglasningar av balkonger
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Vad gjorde vi annorlunda?

Projektet hade syftet att vara ett larande samarbete dar vi gemensamt kunde
undersdka héllbara arbetsmetoder och material under arbetets gang for att se vad
som var mojligt bade ur entreprenadperspektiv och fastighetsagarperspektiv. Nar
beslutet om 6kande ambitioner inom hallbarhet (vid sidan av energieffektivisering)
fattades var projektet redan projekterat. Det innebar att aktiva val kom in relativt sent
i processen och mdjligheterna att paverka darmed var begransade. Arbetet
fokuserades darfor pa att hitta nagra begransade insatser som kunde genomféras
trots att material och metoder till stor del redan var bestamda.

De hallbara insatserna som valdes ut (utdver energieffektivisering) kan kategoriseras
i tva dvergripande kategorier, hallbara metodval samt hallbara produktval.

Hallbara metodval
Det hallbara metodval som gjordes var:

Mattanpassade inkop
Aterbruksinventering

Acceptera nivaskillnader mellan rum
Avfallshantering

Vid inkdp borjade arbetet med att minimera materialférbrukningen och spill genom
mattanpassade inkdp for bland annat parkett och avloppstammar. Denna insats hade
ingen ekonomisk inverkan pa projektet, i princip balanserades vinster med det extra
arbete som kravdes.

Innan rivning inventerades fastigheten for att hitta eventuella produkter som kunde
aterbrukas internt, dock med begransad forvantan med tanke pa fastighetens alder.
Mycket av det som initialt amnades att aterbrukas blev irrelevant pa grund av
sanering av asbest (Exempelvis var Tarkett pa plats och inventerade aterbruk av golv
men konstaterade tyvarr att atervinningsgraden blev alltfor 14g.) och férandringar i
takhojder (platsbyggd férvaring blev svar att aterbruka). Insatsen innebar ingen extra
kostnad.

Det beslutades ocksa om att acceptera stérre nivaskillnader i lagenheternas olika
rum och genom detta kunde cementanvandningen minska med 20% vid flytspackling
jamfért med projekterade mangder. Denna insats sparade kostnader men eftersom
flytspacklingen var en reglerbar mangd i kontraktet ar besparingen svar att uppskatta.

Avfallshanteringens ambitioner i projektet Okades. Resultatet blev att det sorterades i
21 stdrre fraktioner under hela byggtiden istallet for lagstadgade sex fraktioner. Detta
kombinerades med att aven utbilda underentreprendrer (UE) pa plats samt ha en
oppen kontinuerlig dialog med alla berorda.

Logistikarbetet kring avfallshanteringen skéttes av Wiklunds, som manadsvis
rapporterade avfallsmangder, typ av faktioner, samt mangder som gick till
materialatervinning, energiatervinning respektive deponi. Aven avfallshanteringens
klimatpaverkan beraknades vid sidan av projektets klimatberakning. Den hogre
ambitionen i avfallshantering fordyrade projektet med ca 300 000 kr (motsvarande ca
+ 40% av projekterad kostnad) samt fler arbetstimmar for att skéta sorteringen. De
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Okade kostnaderna hanfor sig framst till hamtning av fler fraktioner och avsparrningar
for ett stérre omrade for att hantera avfallet. | efterhand kan vi konstatera att det mest
effektiva i forhallandet miljovinst-ekonomi i detta projekt varit att endast fokusera pa
fler plastfraktioner an lagstadgade en fraktion.

Hallbara produktval

Samtliga byggprodukter som ingick i projektet hade aven krav att klara
Byggvarubedémningens (BVB) krav for niva "accepteras” men helst uppna
"rekommenderas” nivan. En produkt som bedémdes "undviks” var tvungen att
hanteras med avvikelserapportering. Att byggprodukter maste vara bedémda
“accepterade” ar ett dvergripande krav som Heba och Husab har i alla sina projekt
men i detta projekt kartlagdes produktvalen i storre detalj. Kravet ledde till
miljomassigt battre produkter i valet av exempelvis farg, kommoder och blandare i
kok och badrum.

Valet att stalla krav pa byggprodukter enligt BVB:s krav ar inte utslappsrelaterade
utan syftar framférallt att premiera en giftfri miljéo samt cirkular materialhantering. BVB
haller pa att utveckla byggvarornas produktdatablad till att &ven inkludera utslapp,
det hade varit positivt och underlattat kravstallningen av produkter. Det hade ocksa
varit positivt genom att samla flera olika hallbarhetsasekter pa samma stalle for att
enklare kunna skaffa sig en éverblick av byggprodukters hallbarhetsprofil, aven
kopplat till social hallbarhet.

Manga produktval styrdes mot 6kad hallbarhet tack vare BVB-kravet. | val av kbk
togs beslutet av Heba att héja ambitionsnivan ytterligare. Kdket "Miinus” fran
Puustelli valdes utifran den lagsta klimatpaverkan pa marknaden i relation till 6vriga
koksaterforsaljare. Aven fénstren ersattes med svensktillverkade fonster med
produktspecifik klimatpaverkan for att minska belastningen och 6ka andelen specifika
klimatdata.

Byte av produkter var 6ver lag inte kostnadsdrivande, exempelvis var val battre
rorisolering nagot dyrare samtidigt som byte av kopparror till alupex var nagot
billigare. Koket skiljde sig i detta sammanhang och var dyrare an projekterat
standardkok. Det ska papekas att jamforbarhet i offerter ar svart da det efter beslut
om leverantor tillkom I6sningar och produkter som paverkade slutkostnaden.
Samtidigt ska sagas att stommarna pa det valda kdket har betydligt langre livslangd
(30 ars garantitid) an standardkdket och vasentligt lagre utslapp.
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Klimatberakning - Projektets klimatpaverkan

Klimatberakningen omfattade en genomgaende klimatkalkylberakning for delar av
slutskedet (C1, rivning samt att C3, avfallshanteringens klimatpaverkan berdknades
separat) och byggskede (A1-A5, tillverkning till installation). Byggskedet inkluderande
alla byggmaterial och inbyggda produkter fér samtliga byggdelar. Klimatdata togs fran
produktspecifika miljévarudeklarationer (EPD:er) alternativt generiska data fran
boverket. Klimatdata for avfallet togs fran IVL:s rapport éver Klimatnyttan med
materialatervinning av byggavfall (IVL 2022) samt Klimatdata for olika
avfallsfraktioner (IVL 2019) och beraknades separat.

Figur 3: Klimatdeklarationens omfattning
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Transport

Byggskede

W Produktskede
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Bygg- och
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Anvandningsskede

Kalla: Boverket

Den totala klimatpaverkan for Pennteckningens renovering stod fér ca 460 ton COze
vilket gav 106 kg CO2e/m?BTA (se tabell 1) (BTA=Bruttototalarea). For att satta det i
perspektiv motsvarar det utslappet av ungefar 380 000 kérda mil med en personbil?,
eller uppvarmningen av fastigheten i ca 30 ar.

Av den totala klimatpaverkan star det inkdpta materialet for ca 390 ton CO:ze vilket
motsvarar 85% (se figur 2). Projektet uppnadde 25% specifik data fran EPD:er. For
installationer, inredning, generella plastprofiler samt kemiska produkter som fog, farg
och lim var tackningsgraden pa specifika data som lagst. Detta belyser
kunskapsbristen som fortfarande existerar for manga produktkategorier och lamnar
en stor osékerhet i klimatberakningar. Aven om det skett en snabb utveckling inom
framtagandet av EPD:er ar det viktigt att en annu stoérre procent av
klimatberakningarna kan baseras pa dem istallet fér Boverkets generiska klimatdata.
Detta ar av speciellt stor vikt da de forsta klimatberakningarna kommer att anvandas

1 Beréknat pa att bilen slapper ut 120 gCo2e/km, ungefar jamférbart med en tio ar gammal Volvo V70. Normalfamilj kér 1500
mil/ar.
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som referensvarden och behdver darfér innehalla en san hég grad av produktspecifik
klimatdata som mgjligt.

Tabell 1: Resultat fran klimatberékningen fér renoveringen av Pennteckningen.

CO.e utslapp i och med Pennteckningens renovering

Total COze utslapp 456 674 kg CO2e
106 kg CO2¢e/BTA

Summa ink6épt material 388 319 kg COze
460 340 kg
Summa fjarrvarmeanvéandning 17206 kg COze
307 250 kWh
Summa elférbrukning 3171 kg COze
85709 kWh
Summa transport 47 977 kg COze

Figur 4: Klimatpaverkan i COze férdelat pa byggmaterial (A1-A3), transport (A4), fjarrvdrme (A5)
anvéndning samt elférbrukning (A5) under projektet.

Klimatpaverkan for hela ROT-projektet i kg COze

Forbrukad el

Forbrukad fjarrvarme 1%

4%

De mest bidragande produktkategorierna for projektets klimatpaverkan var fonster
och dérrar (15%), cementbaserat (15%), isolering (10%), stalprofil (9%), vitvaror
(8%), inredning (6%) samt traprofil (6%) (se figur 5).
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Figur 5: Totala klimatpéverkan fér material férdelat pa produktkategorierna.
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Inkdpen av fonster och fonster/dorrar var for projektet det tyngsta (kg) inkopet vilket
ocksa avspeglas i att det var den mest bidragande produkten ut ett
utslappsperspektiv. De mest belastande aktiviteterna i produktionsskedet ar
aluminiumramarna och glasskivorna. Aluminiumet har en mycket hog
utslappskravande produktion dar hoga temperaturer och omfattande utvinning ar
nodvandigt.

Cementbaserat

Cementbaserat var tillsammans med fonster/dorrar den storsta klimatbelastande
produktkategorin. En mer detaljerad redovisning av resultatet visar att de storsta
bidragande materialen i produktkategorin var, i storleksordning, flytspacklet for
golvavjamning, nast storst paverkan bidrog fasadsystemet med innehallande
underlagsbruk och rivputs, och som tredje storsta utslappare kommer EPS-
gjutmassan for utfyllinad, framst anvand vid uppbyggnaden av badrum. Materialen i
sig har inte en speciellt stor utslappsfaktor per kilo producerat material. Det ar stora
inkdpsmangder som gor det till en av de mest bidragande produktkategorierna.

Isolering

De tyngsta inkdpen inom produktkategorin var stenull till ventilation samt EPS och
glasull till fasad vilket ocksa stod for de storsta utslappen inom produktkategorin. Per
kilo material har EPS isoleringen storst utslappsfaktor pa 4 kg COze per kilo material,
darefter kommer stenull och sedan glasull. Férhoppningen med fasadens
tillaggsisolering ar att fastighetens energifoérbrukning ska minska under driftskedet
och darmed minska klimatpaverkan. Men for att minska klimatbelastningen aven i
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produktionsskedet finns stor besparingspotential genom att byta ut
isoleringsmaterialen till mindre klimatbelastande alternativ.

Stalprofil

Under renoveringen sa byttes radiatorerna ut mot nya, detta stod for de storsta
utslappen inom produktkategorin stalprofiler. Efter radiatorerna kom fasadens putsnat
samt férradens natvaggar i metall. En annan byggprodukt med stor klimatbelastning
var stalprofilerna till innervaggssystemet. Stal och andra metaller har generellt en stor
klimatpaverkan och utbytet av dessa material, alternativet anvandningen av
atervunnet material, kan minska utslappen vasentligt.

Inredning

Den storsta bidragande produkten inom inredning var kdken, raknat med stomme
och luckor, detta var aven det storsta inkdpet. Tack vare valet av ett forbattrat
alternativ minskade klimatbelastningen med 60% jamfért med ett standardkok pa
marknaden. Efter kdken stod bankskivorna i komposit samt badrumsinredningen for
de stdrsta utslappen. Duschvaggar, toalettstolar, handdukstorkar, duschset,
badrumsskap i plast samt stal hade alla héga utslapp.

Vitvaror

Nar man idag diskuterar vitvarors klimatpaverkan handlar det nastan uteslutande om
driftskedet men nagonting som inte ska underskattas ar utslappen av vaxthusgaser
som produktionen ger upphov till. Vitvaror ar komplexa produkter med manga
komponenter i klimatbelastande material. | klimatberakningen anvandes generella
siffror for respektive produkt, men eftersom det ar en sa pass stor procent av den
totala klimatpaverkan ar det viktigt att arbeta for att fa fram produktspecifika EPD:er
for att gora resultatet sa rattvisande som mojligt.

Traprofil

Under produktkategorin traprofil var den dverlagset storsta bidragaren parkettgolvet.
Stora mangder kops in med utslapp pa 10 kg CO2e /m? &r vilket ar hogt. |
klimatberakningen raknas inte inlagrat CO2 med i enlighet med
klimatdeklarationslagen. Om den aspekten hade raknats in hade golvet istallet fatt
negativt utslapp (lagrar mer kol an vad produkten gett upphov till i produktion).
Eftersom produkten har en sa stor klimatbelastning ar det viktigt att minska spillet och
dar det ar mojligt, behalla golv som gar att slipa.

Jamforelse andra projekt

Resultaten jamférdes med IVL:s rapport Klimat- och energieffekter vid renoverings-
och ombyggnadsprojekt (Andersson et al. 2022) som inkluderar de hittills enda
publicerade koldioxidberakningarna for renoveringsprojekt.

Klimatpaverkan fran Pennteckningens renovering for A1-A3 delades upp i olika
byggdelar och jamférdes med motsvarande resultat fran IVL rapporten. De olika
berakningarna har inte haft samma systemgranser, tackningsgrad eller utgatt ifran
samma metod och ger enbart en fingervisande jamforelse. IVL:s rapport presenterar
resultat ifran projekt med valdigt olika omfattning. Pennteckningens resultat jamférs
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darfér enbart pa byggdelsniva med hela IVL-rapportens resultatspann for att kunna
satta resultaten i perspektiv pa ett nagorlunda relevant satt.

Pennteckningens klimatpaverkan hamnar inom ramen fér det spann som IVL-
rapporten presenterar for en renoverings byggdelar. Aven resultatet for de mest
bidragande produktkategorierna ar 6verensstammande med rapportens resultat aven
om produktkategorierna har olika benamningar och uppdelning. Pennteckningen
hamnar 6verlag i mitten av spannet for klimatpaverkan for de olika byggdelarna. Att
resultatet inte blev lagre beror troligtvis pa renoveringens stora omfattning samt den
hdga detaljnivan pa inkluderade byggmaterial och produkter i Pennteckningens
berakning.

Tabell 2: Jamférelse av klimatpaverkan fér A1-A3 mellan IVL:s rapport Klimat- och
energieffekter vid renoverings- och ombyggnadsprojekt (2022) samt
Pennteckningens renovering.

Klimatpaverkan resultat for A1-A3 i kg COze

Byggdel IVL rapport Pennteckningen
Totalt 25-122 90
Installationer 17-40 28
Fasad/fonster 5-34 26
Rumsbildning/ stomkomplettering 2-33 13
Invandiga ytskikt 4-19 17

Resultat av aktiva val

For att uppskatta effekterna av de aktiva val som utfordes har en berakning
genomfoérts av hur mycket mer utslapp som skulle genererats om projektet utgatt
tifran en oférandrad process ("business as usual’). Berakningen baseras dels pa
projekterade mangder, dels pa en bedémning av atgang vid normal hantering vid
andra jamforbara projekt utan aktiva val.

Den har typen av beddomning ar svar att genomféra eftersom det ar en berakning av
utslapp som inte uppstatt. Det handlar saledes om utslapp vi lyckats undvika att
generera i projektet. Berakningarna ar inte exakta utan en uppskattning for att fanga
storheter i insatsernas varde.

Genom insatserna som gjordes under produktion lyckades projektet undvika att
generera drygt 38 ton COze. Posten med storst forandring aterfinns i kategorin
fonster och doérrar dar fonstren byttes ut till en svensktillverkad produkt med
tillhérande EPD, sedan kom inredning med valet av det klimatsmarta kdket. Darefter
kommer cementbaserat material, dar olika golvhojder gjorde att narmare 4,5 ton
COz2e kunde undvikas, tatt foljd av traprofil dar fardigkapade langder minskade
utslappen.

Hade inte de aktiva valen genomférts, uppskattas klimatpaverkan till 115 kg
CO2e/BTA jamfort med faktiskt utfall pa 106 CO2e/BTA. Se tabell 3.

Minskningen pa drygt 38 ton COze, eller knappt 8%, ar inte en jattestor siffra i sig
men det ska sattas i relation till att insatserna som genomférdes var begransade.
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Med undantag for kdket innebar inte insatserna nagra storre kostnadsdkningar och
inverkade inte pa kvalitén i utférandet. Omvant skulle vi kunna saga att trots att
projektet redan var projekterat kunde vi med nagra fa relativt begransade insatser
sanka utslappen med 38 ton COze vilket motsvarar ca 31 500 mil resa med fossilbil
(eller 20 ars bilresande for en normalfamilj)?.

Tabell 3: COze utslépp som unadvikits genom utbyte av produkter samt
materialminimerande atgéarder jamfért med projekterade méangder.

Kategori kg COze besparing Procent av total

minskning (%)
Cementbaserat 4 564 12
Fonster/dorr 20 815 55
Inredning 7733 20
Stalprofil 162 1
Traprofil 4 533 12
Totala undvikna COze utsldapp 37 807 100

Tabell 4: Skillnaden mellan den totala klimatpaverkan med och utan aktiva val.

Klimatpaverkan Utan aktiva val Med aktiva val
Totalt 494 481 kg CO2¢e 456 674 kg COze
Totalt per BTA 115 kg CO2¢e/BTA 106 kg CO2¢e/BTA

Avfallshantering

Avfallshanteringens klimatpaverkan visade att utslapp av 25 ton CO2e kunde
undvikas i ett senare skede framst genom 6kad materialatervinning. De minskade
utslappen genom avfallshantering tillgodoraknades inte inom detta projekt och
raknades inte in i projektets resultat, utan presenteras har separat.
Avfallsfraktionernas klimatdata ar hamtad fran tva olika rapporter publicerade av IVL
(Miliute-Plepiene et al. 2019 och Miliute-Plepiene et al. 2022). Rapporterna bestar
delvis av uppskattningar och visar enbart en dversiktlig bild av verkligheten. Vardena
visar daremot vikten av att forebygga, minimera och atervinna avfall for att moéjliggéra
en cirkular materialhantering.

Inom byggbranschen som helhet gar omkring 2,5 % av plasten till atervinning enligt
Naturvardsverket och i Pennteckningen lyckades projektet na 47% atervinningsgrad
genom att sortera plasten i tre fraktioner (cellplast, emballageplast och plast) i stéllet
for en fraktion. Radande lagkrav ar att sortera avfallet i sex fraktioner (tra, mineral,
metall, glas, plast och gips), i detta projekt sorterades avfallet i 21 storre fraktioner,
vilket vasentligt 6kade atervinningsgraden.

Figur 6: Sorterade avfallsfraktioner multiplicerat med klimatdata fér avfallshanteringen (Miliute-
Plepiene 2019) (Miliute-Plepiene 2022). Diagrammet visar utsldpp for respektive fraktions
avfallshantering inkluderat nyttan med material- och energiétervinning. Ett negativt véarde indikerar

2 Beraknat pa att bilen slapper ut 120 gCo2e/km, ungefar jamférbart med en tio ar gammal Volvo V70.
Normalfamilj kér 1500 mil/ar.
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undvikna utslépp i ett senare skede jamfért med nyproducerat material. Fraktioner klassat som farligt
avfall har sammanstéllts till en egen fraktion.

Avfallshanteringens klimatpaverkan i COz2e
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Innan projektet startade fanns en h6g ambition hos Heba att anvanda den
kommande renoveringen som ett pilotprojekt for vad som ar méjligt att uppna och
forandra, utan att ha all kunskap pa plats och med en i princip klar projektering.
Hebas ledord for hallbar utveckling ar minimera, forbattra och paverka, dar paverkan
genom kunskapsdelning har varit ett stort fokus i detta projekt. Infér upphandling av
Husab som entreprenor i projektet kravdes det att Heba var engagerade i att utbilda
och dela med sig av kunskaper kring hallbarhet och vikten av den omstallning som
maste ske inom byggbranschen. Den tata dialogen mellan Heba och Husab har varit
avgorande for att driva projektet med gemensamt hallbarhetsfokus.

Flera delar av renoveringsprojektet har kravt nytdnkande och en férandring fran vad
som traditionellt har foérvantas efter en renovering, utan att vara en férsamring.
Hallbar renovering innebar delvis att prova nya produkter eller metoder som kan
minska klimatpaverkan, vilket kan betyda férandrade egenskaper att forvalta, sa som
nivaskillnader mellan golv i olika rum eller kdksluckor som inte ar helt slata. Det ar
darfor viktigt att ha en dialog med férvaltning redan under projektering och driva pa
for hallbara I6sningar. Projektet har visat att relativt enkla val har kunnat minska
klimatpaverkan vasentligt i férhallande till insatsen och utan att driva kostnader i
nagon stérre omfattning (undantaget kdket som var dyrare an klimatmassigt samre
alternativ).

For att kunna forandra och forbattra kravs det 6kad kunskap i alla yrkeskategorier. Att
arbeta med hallbarhet handlar om att |ara av varandra och att motivera till en
forflyttning, delvis genom krav och uppféljning men framférallt genom engagemang.
Motivationen 6kas genom att alla medarbetare pa byggplatsen har en grundlaggande
kunskap om vad klimatnytta innebar och genom att lyfta hallbarhetsrelaterade fragor
vid varje byggmoéte dar nyckeltal foljs upp. Det ar viktigt att fira framgangar och
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beléna positiva beteendeférandringar. Genom att driva pa fragan och utbilda féddes
ett engagemang pa arbetsplatsen och underentreprendrer kom efterhand med egna
initiativ (utifran sin expertis) pa materialval som kunde minska klimatbelastningen.

Avfallsentreprendren ar en viktig samarbetspartner inom projektet och bor inkluderas
i ett tidigt skede for att planera avfallshanteringen och malsattningen for varje projekt.
For att skerstalla att plast gar till materialatervinning och inte forbranning, kravs en
tydlig kravstallan och uppfdljning. Projektets hdga atervinningsgrad av plast beror till
stor del av flera anpassade plastfraktioner.

For vissa material kan materialspill atervinnas direkt till leverantoren, dessa material
ska behandlas separat fran resten av avfallet. Det ar mojligt for flera fraktioner, bland
annat isolering, ventilationssystem, gips, avlopp- och tappvattenror. Projektet
arbetade ocksa med att minimera spill genom mattanpassade bestallningar och
fardigkapade langder. Det minskade den totala avfallsvolymen.

For att avfallet i storsta utstrackningen ska kunna materialatervinnas, kravs det
anpassade fraktioner utefter renoveringens omfattning. Uppstallning och antalet
fraktioner bor projektanpassas och beslutas med hjalp av avfallsentreprendrens
expertis. En faktor som spelar in ar foérutsattningar pa platsen, hur mycket utrymme
som finns for uppstalining av containrar och karl. For att sortering ska fungera kravs
det att samtliga medarbetare pa arbetsplatsen ar informerade om avfallshanteringen
samt att det alltid finns mojlighet till snabb och enkel radgivning kring fragor som kan
uppsta vid sorteringen. Projektet jobbade med en kombination av utbildning
(kunskap), vite vid felsortering (ekonomiska incitament) samt firande nar det var ratt
sorterat (motivation). Insatserna byggde pa att projektet fick bra statistik och
uppfdljning fran avfallsentreprendren.

Den utdkade avfallshanteringen innebar merkostnader pa ca 300 000 kr samt fler
arbetstimmar for att se till att sorteringen fungerade. | efterhand kan konstaterats att
det antagligen varit mer effektivt i relationen ekonomi-miljo att i detta projekt endast
fokusera pa fler plastfraktioner. | kommande projekt bor det utvarderas vilka
fraktioner, utifran kostnader och férutsattningar pa platsen, som kommer att ge de
storsta miljovinsterna.

Slutligen kan vi konstatera att genomférandet av en klimatberakning har givit oss
vardefull kunskap om vad som driver utslapp av vaxthusgaser i
renoveringsprocessen och ett framtida referensvarde for kommande projekt med
liknande insatser. Projektet har gett mer kunskap om hur relevant data ska samlas in
och vikten av att starta tidigt med datainsamlingen. Vid insamlingen av data
noterades det aven att den specifika klimatdatan i produktspecifika EPD:er,
fortfarande ar alldeles for otillracklig, speciellt for byggmaterial och produkter
relevanta for renoveringsprojekt. For installationer, inredning, generella plastprofiler
samt kemiska produkter som fog, farg och lim var tdckningsgraden fér specifik
klimatdata fran EPD:er som lagst. Det ar viktigt att fran start premiera produkter som
har tagit fram EPD:er for att géra berakningen sa relevant och projektspecifik som
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mojligt. Berakningen ger ocksa en majlighet att i kommande projekt tanka nytt, dar ett
fokus exempelvis kan vara att minska de stora utslappskategorierna eller satta
utslappsmal.

Vi vill uppmuntra alla I&sare att fundera Gver era projekt och vaga testa. Kontakta oss
om ni vill veta mer, vi delar garna med oss.

Kontaktuppgifter:
Hemming Lindell, affarsutvecklingschef Husab AB, hemming.lindell@husab.se
Sanna Manitski, hallbarhetschef Heba Fastighets AB, sanna.manitski@hebafast.se
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